<'118014 이 토 044811280080 14910 테 4225- 스 6101 ㅅ 0 


66, 440991(' 800 1180, 8 ㅎ 00 ㅇ \11810 


28561083607 


10 타 48 08086, 10222- ㅅ 870 ㅅ 6048911267 195 067610060 12781217 107 0761060100108 다 16 005[280169, 54 아 1 88 
001000163167 200 1008 6 ㅁ ㅠ 28101048, 10 101016006060108 6 1076\104519_06610060 ㅁ 64131-108518 600048112675. 7716 
20000560 10227- 스 트 1701 604211267 19 138 300 6857 10 ㅁ ㅠ ㅁ 240 800 10014068 6808101110658 70 10400 10 0116 
76481 06[\0 300008 이 165; 3 5018611 0 ㅁ 4100106+ 0 287210766[678, 00 1604116006108 [0[ 1416 아 10166 아 10108! \618 1068, 
ㅁ 0 2 ㅁ 8 노 아 860070@ ㅁ ㅠ 80060 10 10681 20101703, 300 08022? 0 400108 76\ 0368 \101041 76[0210108 216104815 
ㅠ 210460 0262. 104 910 비 18000 9040165, 61083: 5187815 \616 @86106/2660 하 1900010 10010 11068 01181010 히 \1041 
(73455130 70196. 그 }16 ㅁ 06 다 0700006 0[ 1416 107000500 60431126『 15 001008160 1\141 01416 1 ㅁ 60781 ㅁ 06 08815 
6048112679, 5001 25 1401.00 200 020 6042112076. 그 116 1422 스트) 6004811267 000101068 1613017615 5170016 
804610476 300 [345 0 ㅁ ㅠ 00655108 50660; 1 8165 2001418[6 16941 107 0 ㅁ 00110681 0 ㄷ 010161005 1018 08000 06 50160 
\1 타 1 8 11068 604811207. 


퍼 지 -487344『 에 의한 채널 등화 
이정식 ㆍ 한 수 환 "' 


요 약 


본 논 문 에서는 이 전 에 개 발 된 신 경 회로망 채널 등 화 기 에 서 볼 수 있었던 구 조 의 복잡성 및 많은 학 습 시 간 의 
소요 등과 같은 단 점 을 극 복 하고자 퍼 지 -48770440 신 경 망 을 이 용 하 여 채널 등 화 기를 구 성 하였다. 제 안 된 
퍼 지 -48730440『 채널 등 화 기는 다른 형 태 의 신 경 망 을 이용한 등 화 기 에 서는 찾아 볼 수 없는 빠르고 쉬운 
학습 능 력 올 갖고 있다. 즉 , 등 화 기 구 성 에 필요한 파 라 미 터 의 수가 적 으 며 지역적 최 소 값 에 빠질 우려 없이 
각 계 층 간의 초기 연 결 강 도 를 지정할 수 있을 뿐만 아니라 기 존 의 학 습 된 데 이 터 를 재 학 습 시킬 필요 없이 
새로운 데 이 터 를 단순히 추가 학 습 시킬 수 있는 장점 등 을 가지고 있다. 본 연 구 의 시뮬레이션 과 정 에서는 
선 형 채 널 에서 발 생 된 가 우 시안 잡 음 을 동 반 한 이진 신 호 를 대 상 으로 퍼 지 -41011440 채널 둥 화 기 의 성 능 을 
1245 기 반 의 선 형 동 화 기 및 44 와 880 신경망 등 화 기와 비 교 하였으며 퍼 지 -47844) 동 화 기가 상 대 적 으 
로 간단한 구 조 와 빠른 처 리 속 도 를 가 짐 은 물론 선 형 등 화 기로 해 결 하지 못했던 비선형 문 제 들 도 해결할 


수 있 음 을 보였다. 


1. 10 타 0000100 


160 01021 60070214141682007 ㅁ 85865, 0218 517100015 
276 1 ㅁ ㅠ 810451010460 26 168 비 7 1116677215, 1046 0106 015- 
70616100 024860 107 ㅁ 16 ㅁ 00 10621 01801 1760146007 
16800056 아 10780660 ㅁ 5165, 07 167 1041008041 6 ㅠ 808- 
170199102 ㅁ , 108 076866 1016755101001 1016 다 606006(151). 
그 6 0621 \1 타 1191, 2 ㅁ 805 1656621011605 11476 50660 000- 


" 군 산 대 학교 전 자 정 보 공 학부 조교수 
” 종 신 회 원, 동 의 대 학 교 멀 티 미 디 어 공 학과 조교수 


0617060 \141 82015108 7601231 066\0 다 6, 5401 85 
104160185767 20670606000(01.+") 300 17301241 08615 140- 
00006), [0 6043112675 [1-6]. 116 08519 1068 아 
200157108 7 ㅁ 6401 끄 00\60 따 6 10 604811280004 6 ㅇ 01068 
11010 타 6 180 04 16006] 60431126+ 124 이 216005 082 ㅁ 
166 16827060 85 08 나 6105 0!49511108000 ㅁ (06[600 ㅁ 00). 
브 6910045 5040168 11876 9110\ 프 0186 06481 2 ㅁ 6606 
18860 600143112675 2016 54060 ㅁ 0[ [0 8 11068 600421120【 
10 112000110@ 46 51042000 \1616 1416 아 18006] 5411615 
2000 71811 16615 0 3001676 70166 200 10161157 


334 멀 티 미 디 어 화 회 논문지 제 4 권 제 4 초 (2001. 8) 


ㅁ 01011068 0156000107 ㅁ . 트 0\66, 68011 0 4656 106- 
\0 타 6 10[61081195 0 11069 51801116080【[5110 타 6001201088. 
01. 6042112665 (5701023114 1604116 1008 0 ㅁ 810108 800 
816 56081076 10 타 6 12108] 아 0166 아 066\0 다 080- 
히 266606(606013115 10108] \619[5). 160, 885 6- 
<0464112676 15 5101016 8000 135 10 ㅁ 8210, 1041 04542115 
1604116 8 1207@6 70 ㅁ 4101067 01 001[675, 1\1110}1 100168565 
단 16 00000163119 0 00100 바 2000. 

10 0001185(, 46 30800716 76501080066 06077 (21) 
06048! ㅁ 6[\0 다 2000 뷔 068 106 0651721016 아 13286- 
1605065 0 185 ㅠ 210108 8600 46566 0000601 0 206 
\0 다 6 6010016%67[7-9]. 276010876 스트! 0 ㅠ 6(\0065, 
90011 85 416 14227 80800 ㅁ 16 1650180 ㅁ 06 4601? 10420- 
208( 스 01014) 14960 10 1 ㅁ 15 10806, 10076866 0406 
166\0101/ 이 116060476(040406『 이 이 46(666) 0 06 
10101014170 16761] 0 ㅁ 60668658177 10 06 다 60 06 다 0170281006 
070 016 6 ㅠ 8101718 02[3[10-12].87 66160008 0416 06560 
16761 [07 [16 10119006 ㅁ 0818170066, 타 6 466 11895 600- 
ㅁ 01 0767 0416 06 다 07012066 0 0016 0 ㅁ 66\0 따 00 0813 
다 \666 00 4560 10 10 ㅁ 24010; 46 ㅁ 660\00 다 \)141 
160082 ㅁ 26 100 바 타 26 15 20 5 마 61600 6112011282 10 
ㅁ 810108 0268 85 2 ㅁ 061. 

그 116 08067 20 ㅁ 7000568 2 14227-471)0 ㅅ ㅁ [62515 
6014231126, 탄 2[ 15 00401) 540707216 300 18666 (0 ( ㅠ 210, 10 
0681 \1041 151. 16 0 ㅁ 000560 104225-4271101 ㅅ 8 6- 
0481126056 1070171068 20780076 <0187200660 ㅁ 5068 221 
216 ㅁ 0 10000 10 2016@\10045157 06610060 0 ㅁ 64781-1 ㅁ 08518 
6048112676; 8 501311 ㅁ ㅁ 41101767 0 ㅁ 872106160 ㄷ 5, 128 310 
6265 0 ㅁ 21010, ㅁ 0 160041160760[ 107 016 아 101066 아 101021 
\61 으 5, 300 6802011[5 0 200108 ㅁ 6\ 0812 \1010 나 
16[781010@ 121[6\1045 0806108. 560001 ㅁ 2 120 ㄷ 69605 2 
10106 514207008077 아 06 14225 2170 ㅁ 6[\0 따 200 
16817108 106@ 아 1201610. 5600004 3 1765 타 6 50704010176 
200 16810108 2006604176 107 타 6 14227 26042 
60431126『. 『×06 ㅁ 010680101 1694166 8 ㅎ ㅁ ㅠ 6 ㅇ 6 ㅁ 0201060 10 
860800 4, 300 58600600 5 81765 다 6 600 ㅁ 014910108. 


2. 74227 08711 익 바티 칙 01\01( 


스 트 1004 타 10] 16 8 50406771660 7 ㅁ 6421 7 ㅁ 0\01Ｌ 
탄 16 1681708 16008701000 ㅁ 0266801168 10 16600086 10 
1004 76005. 70042257 스 06104 ㅅ 비 11], ㅎ 8606- 


211230080 이 24141, 40062066 10404 7606065 1\102 
601000 ㅁ 06105 21 타 6 18086 [101]. 10112 ㅁ 66\0065 
(616 46 05701081] 07 14229 1000) 000519( 01 [\0 
스트 00004168, 0000 ㅁ 60660 07 3 07808 이 0. 1116 41" 
010014166 56776 10 01086 46 1004 800 12018 하 
17606018, 5413]960[ 10 476 0967 506011160 버 1642006; 416 
1080011610 ㅁ 0070\1065 4416 1 ㅁ 076010076 110 106[\660 146 
1004 900 0420 바 20004168. 스 50116008006 01281910 아 
23 14227 스트 11 ㅁ 0\00 따 19 500\7 ㅁ 10 18. 1. 
1041108@ -1 ㅁ 86101808, 1046 26[\0 타 680 20145 (010- 
0206896) 6 1066『 50601860 171818006, 11 ㅁ 606656875, 
50 04123【 016 \ ㅠ 21010 1024[-0 바 04 08148 876 1687060 
126 타 600. 스 타 60 0 ㅁ 20108, 220 1004【28 다 612 1098 15 
94111016067 61040 10 8 21010 100 바 \11 00000 ㅁ 66 
타 6 6077650000108 1 ㅁ ㅠ 810108 04104 89 「6500056. 
102 나 \]101 15 00 6 따 10160045 51011137 1\441 [66 『60- 
0801260 85 ㅁ 0 리 , 300 7 ㅁ 0 1016016000 ㅁ 아 8 1660010 ㅁ 56 
19 10806. 타 16 101180066 81046 506011160 1697 1416 456 
00 안 71106598 46 16041760 0681766 아 5940134119. 106- 
1349 0 6 04227 스 트 11411 ㅁ 6[0\000 ㅁ < 016 1760 10111]. 


그 란 움 타 28 타 6605 


0160 8610 
6030 00001 


터 9. 1. 『4227 / 사 11140 517401416 012801817 


3. 10016060181010 0 『「4221 ㅅ 0 ㅁ 10027 
ㄷ 94811260 


10 01066 (0 0 ㅁ 210 8 7 ㅁ 64701 ㅁ 6\0 따 6 10 66776 25 
8 6008006! 60481126, 1 156 7 ㅁ 60655217 10 86066 


20010200 ㅁ 086 0 ㅁ 86120108 02【2. 10 019 56405, 006 ㅁ 6- 
\0 타 6 15 ㅠ 81060 [0 7600105140【 46 00181081 51971 
(1 60 - ㄱ 1) 18560 00 대 6 91008 16061460 2707 
트 309104155100 06 2 019069156 아 8210061, 85 5110\20 
10 108. 2. 111600[076, 17041 08617 101 076 06[\0 다 
000815【 0 16061760 5190815 300 1 ㅁ 16 00116900700108 
{31786 15 0406 00010 1 ㅁ ㅠ 808101060  981987281. -' 타 6 
아 1807061 15 아 860806601260 09 118 1 ㅁ 80516 1400002, 
\ 바 1 14 8606721 1125 46 10500 


202= 험 .27, 0) 


\16176 /) 18 016 010006! 0706. 4 0 06001685 1 ㅁ 6 
604811267 01067(0410106/ 0 [90 00127 61610610(8 120 다 6 


4 그 1 


6004211267), 4160 4666 26 기 2=2 1 걸 탄 6661 56- 


0460065 
스 , =19 9. 0 (2) 


08 2087 196 16061 ㅠ 60(\1676 62 아 60020 ㅁ 0060 18 
20160 1 0 ㅠ ~ -1). 007 8 50601 00006] 0006 3100 
6002311267 00067, 416 160411760 7 ㅁ 04001660 이 6 ㅁ 20108 
78 타 6005 16 4. 

브 00176 ㅁ 819108 228666005 \666 2783112016, 0467 
60410 66 04560 01760057, 6 마 나 20100 16 10 166 
081060 \1 타 1 0 ㅁ 0157 51870815, 0060006 ㅇ 55108 18 ㅁ 6068- 
58017 10 ㅁ 006760[ 46 2 ㅁ 6[\024 17010 168170108 006 
00156. 120 다 16 50009, 46 80000 아 2 ㅁ 0159 1\ ㅁ 8060415- 
81010 10841 15 51714128[160 155 800108 (845561310 ㅁ 1 ㅁ 0186 


(00000 00006: ×=[1 ㅁ , ㄴ ]' 


터 19. 2. 1116 51[4 마 나 @6 아 [422 / 사 1 니사? 60481120[ 
85617 


야 81008! ㄷ 946101281100 49109 『94227-^67446 335 


10 016 16061 ㅠ 60 51808! 21667 68001 20 ㅁ 0591016 10805- 
101651010 560146006 15 1085960 12048 46 0 ㅁ ㅠ 82 ㅋ 0 ㅁ 516 
14100100. 416 0 ㅁ 210108 28046105 816 86006080660 1057 
82200157108 46 594061560 -10168205 01045[(6008 히 0- 
2412] (0 76200976 타 6 (16455180 00196: 


스 1800010:150061660 -104168205 이 4816008} 


0 (&, = 스 ){ 


00808; = ㅋ 00200, + 1; 


-1).0.+ 요 
2 _ (00006 1) + : 


00207; 


} 


\ 11616 


2, =[0611…9]" , 
뮤 , =, 
7=1.2....44, (3) 


200 스 ,, 브 , 300 10; 276 016 001011210811070 0} 스 , 1006 
16061760 91808! ?6606075, 800 8 ㅁ ㅠ 810108 20800, 
166060076157. 25 5110\ ㅁ 0 10 60.(3), 016 0 ㅁ 41408 아 
6010001608 120 2016 8, 16 0+1. 710 1301112016 1426 818- 
까 01681 1760166601[8000 이 타 6 0 ㅁ 66\0 타 6 10124 60078, 
단 16 6×210216 1760 106810\ 15 114011(60 10 60421120 
0006 071, 50 1406 0416 1004 60608 11876 1\0 
001000 ㅁ 61 ㅁ 18. 

그 116 ㅁ ㅠ 810108 .2080666205 \101 60006 10000 10406 
80816 10400 ㅁ 00 (61016 0116045 05 31660 0416 ㅁ ㅇ 0156 
16100?81) 11376 001070000 ㅁ 605 48 216 00 10 016 007- 
160 73086 100 10227 28002. 716 30041 70086 
0606008 00 016 1 ㅁ 80516 1400000; 10\6760, 006 
10102307 51800010 


1 
1+6@ ~ (4) 


0006 다 6 타 6 10660! [- ㅁ 001 10 [01], 300 0005 15 
504168016 107 12042190178 416 「(601441760 6020\ ㅠ 6761010 ㅁ 107 207 
00916 14000020. 1116 11081 1004 ?606018 8 
000760006@ 800 06010472160060 000108 200060417698 81 ㅇ 


= 자] , 1=1.2,.. 4 65) 
\11616 
포 = [지지] (6) 


《' 


336 멀 디 미 디 어 확 회 논문지 제 4 권 제 4 호 (2001. 8) 


포 = [1 - 조 지아 - 1, (0) 
* = 7201 
14 00(-0 1)" ' 나뽀 08) 


116 1079 아 13146 10『 68 아 860672660 0 ㅁ ㅠ 210108 
22067 15 타 6 6001760[ 3146 10 <-4 107 타 16 0651760 
06137, @. 116 8007007228[6 2106 0 15 066607701060 
155 046 001001020 1600 10 6 ㅁ 80516 104000020. 스 
191@ 아 73106 01 1 16 160『6560[60 05 4016 1600 (1,0); 
타 6 19786 72106 0 -1 15 81760 65 1446 76060 (0,1). 

그 0 8606172866 = ㅁ ㅠ 81010 2080066725 1078 81760 
아 13006! 100 바 70883 800 7 ㅁ 0197 18006! 040 바 
60600, 1 15 ㅁ 6066568197 10 6610102【6 6 아 1244 히 
0006. 그 119 15 00106 49108 16816565100 808157515 [3]. 


4. 810＊04180 키 00 666 니 5 


과 6 10227 스 014041 ㅅ ㅁ 6002011260 \88 300!160 [0 
56681 11468 아 1900619 \111 01 타 6060  10200816 140- 
00005. 22000 046 1370181016 0127201665 ㅁ 56005 0【 다 018 
ㅁ 66\016 19 46 130 40286 0666 276 161207612 16\ 
ㅁ 6[\0 다 08181016[6[5 [0 16 06[617771060. 116 56660- 
10686 0 016 51810010 104000080( 4 10 60. (4)) 4560 10 
00076 타 타 6 100 니 00066705 140 046 16041760 101617981 
(0.1) 300 1046 \18113006 0812106667 10【 타 6 ㅁ 6【\ 0208 
10049 156 56 657 다 6 4567. 그 [16 066\00 15 00 0800 
ㅁ 6418219 560910176 0 타 6 21068 0 806 아 다 656 
7200181066618. 819100010 5(6600 ㅁ 655 28178106【66 73104658 10 
타 6 1808600.7,1.0) \ ㅠ 666 4560. 1116 72146 0 6 머 움 - 
48006 101104600665 6 0 ㅁ 40106 이 이 466605 107060(28 
15 \ 이 1 00\20), 5 바 스 트 141 06[\0066 1007628866 
타 6 71814821066, 나 16041060, 60 606416 12 타 6 0 ㅁ ㅠ 210 ㅁ 108 
02683 876 16870160 106 다 6005. 7116 72106 아 406 윈 01- 
18006 1136 8 00016 0『0104040060 6[60【 00 46 06- 
10177202006 0 46 1 ㅁ 066\0 따 < 2166 ㅁ ㅠ 814108, 51006 146 
ㅁ 66[\01 따 6 \)111 76160 25 14201000\1 ㅁ 307 100 바 1418 15 
ㅁ 0 604111016007  5107214182(068560 00 416 \161132066 
21046) (6 타 6 6 ㅁ 81018 ㅁ 8 ㅁ 6058. 

10 18. 3, 4676 276 16 0806105 다 276 65011732160 
100 496 70157 0 16061460 5190815 105 0109108 1406 
5406171560 -016805 이 4666 ㅁ 0108. 

스 8 안 10\0 104 118. 3, 1118 위 6118066 165141【68 1010016@ 
이 0496675, 800 146 6006 866 06 다 이 723066 \104 


그 2 
1 1 와 그 
0 0 
그 그 1 1 
2 -2 
21 0 1 2 2701 0 1 23 
41 ^ 
0 0) 


과 (2)=0.0+1.02 '+0.22 ^, 0=1, @=1 


여 70169 : 208066705 1\1 타 @<-1 ㅋ 1, 

101800@169 : 208 타 6175 \1 타 0.-1= 그 , 

(3) 언 01448006 2081721460666 ㅋ 0.7, 3 01456665 
(06) \181180066 0818100666 ㄷ 6 ㅋ 0.85, 4 01456[6158 


터 9. 3. 0010108 ㅁ 1500 0 [16 047006[ 0 이 4616[5 


1188 \191420066 \88 15666 4120 \101 10\ \8118066. 
2116 \191184006 78146 히 150 @1[60[8 다 16 1609100 ㅁ 1\0101 
6808 이 0566 1\141 30060 1\160 06 066 19 2 ㅎ 001160 
(3160 ㅁ 2101087. 116 014516 \1 80060 311 00106 
타 6 1891] \10010 0416 160400811685 5110\0, 800 8150 
20115  501206\146 0 바 6106 416 0060 7601230816 
16810. 

스 600008121607 ㅁ 이 타 6 06 다 이 703006 0 16 [4227 
스튜 604811267 10 태아 8 11068 60491126 ㄴ <, 
300 1【\0 00167 2 ㅁ 64781 766\0 다 < 6048112678 15 
비 049686660 10 “18. 4 107 ㅁ 416 12056 140000 ㅁ 


2(2) = 0.5+1.027' (9) 


\1 타 1 0=1 300 0=0. 28 9910\14 104 018. 4(2), 6 ㅁ 00- 
10681" 06018100 10040081165 08000 06 8 아 16560 1057 
타 6 11468 60408!11260. 116 765001056 17681005 [07 116 
18011 02519 14200000 ㅁ ㅁ 6【[\046< 300 타 16 14225 214 
22 604811267 216 5147018. 10 띠 ? 6048112@6 0256, 
타 6 04104666 이 14015 4560 10 10046, 140060, 800 
00004 105665 606 1\0, 히아 800 006, 1665060- 
07619. 116 3 6004811267 4565 6181 06101675 1\141041 
216 65010080660 010 50061「1560 +-1068105 01049166『- 
108. 802 46 00227 21701 604811266, 406 위 01- 
13006, 3100 51810010 666610 ㅁ 6098 0818176[6 ㅁ 5 \616 0.95, 
300 0.6 1766060176157. 

10. 5 9110\5 46 6770 13【6 0010081 ㅁ 15070 0 1106027 
3100 다 2766 14008 01 0 ㅁ 64121 066[\01 6048112676 076 
10006 01 타 66601 아 180061 061255 4186 \676 101 ㅠ 000060 


더 
＊- 
1 


개구 배 루 루 로 
…6 ㅠ ㅠㅜ 
+ 사 죽 삭 구 사 소 그 시 


4 
* 
냄 
가 
그 
러 
: 
터 
+ 
… 
전 
미 


* 
ㅠ * 


아 8106! ㄷ 69481128100 45109 『7422/-487446 337 


우루 36 우 로 오 오 ] 
상 아 사 구 저 


” 
* 
「 
* 
‥… 
「 섭 
터 
” ㄱ ㅁ 
$。… 
ㆍ 


5066! \ 
ㅎ ㅠ ㅠ 9+ ㅠ ㅠㅠㅠ 


27 바 가 바 가 자 4144 가 수 


~ ㅠ ㄴ ㄴ ㄴ +5 ㅅ 9402. 


76 ㅠ ㄷ * ㅠ ㅠ 444+ ㄴ ㅠ ㅠ ㄴ … ㄷ ㅠㅠ 


2(2)=0.5+1.02 ', 061, @=0 
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